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XX~ T. 

Ueber  d ie  o r g a n i s c h e  E i n h e i t .  

Von Prof. Rindf le isch in Wfirzburg. 

Die Einheit der zu elnem Organismus verbundenen Theile 
ist zungchst die Einheit einer gewissen Menge yon Lebenssub- 
stanz oder Protoplasma. 

Alles Leben ist an des Protoplasma gebunden. Des Proto- 
plasma ist eine weiehe, farblose Materie, in deren hmerem das 
Mikroskop an zarten Liehtreflexen eine k/irnig-fiidige, bis jetzt 
nicht vSllig definirbare Structur wahrnimmt. Noch unbekannt 
ist uns die physikalisch chemische Constitution des Protoplasmas 
und doeh wiirde erst eine genaue Kenntniss dieser uns den 
Sehltissel flit des Verst~indniss jener wunderbaren Erscheinungen 
in die IIand geben, welche so aussehliesslieh an diese cinzige 
Substanz gebunden sind. 

Das Protoplasma besitzt die FShigkeit, nrgssig weehselnden 
5usseren Einfl/issen gegenfiber dutch Zusanunenzielmug seine 
Form zu behaupten und aus der niichsten Umgebung solehe 
Stoffe auszuscheiden und in sich aufzunehmen, welehe in seine 
ehemisehe Struetur passen und daher geeignet sind die Sub- 
,~tanzverluste zu denken, welche es dureh Oxydation tbrtw~ihrend 
erleidet. 

Dutch diese Eigensehaften war die Lebenssubstanz befithigt, 
sich in einem Jahrtausende langen Kampfe runs Dasein nieht 
nut zu erhalten, sondern aueh zu vervollkommgnen und zwar 
so sehr zu vervollkommenen, dass es fast schwer Mlt,  in den 
reich gegliederten Einzelwesen, wie sic uns der gegenwtirtige Zu- 
stand der Lebenssubstanz vet Augen stellt, niehts Anderes zu 
sehen, als eine gewisse Menge zu einheitlicher Existenz verbun- 
denen Protoplasmas. 

Oegenw'iirtig finden wit die weitaus grSsste Menge der fiber- 
haupt existirenden Protoplasmas in Zellen eingetheilt. Rundliehe 
Ballen yon einer eben noeh vorstellbaren Kleinhei~ scheinen also 
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am besten geeignet dem Wechsel ~.usserer Existenzbedlngungen 
zu trotzen. Doch ist eine einzelne Zelle noch immer ein sehr 
hinf~lliges Ding. Nur im feuchten Elemente kann sie bestehen 
und diese Feuchtigkeit muss nicht blos hinreichend Stoffe be- 
herbergen, aus denen die Zelle ihre alternden Bestandtheile er- 
giinzen kann, sie daft auch keine solchen Stoffe fiihren, welche 
zu den chemischen Ingredienzien des Protoplasmas eine grSssere 
Anziehung besitzen als diese unter einander. Auch Temperatur- 
schwankungen kann die einzelne Zelle nur in sehr m~ssigem 
Umfange ertragen. u dieser Dinge pflegen in geringen Gra- 
den der Einwirkung die Widerstandskraft der Zelle herauszufor- 
dern. Sie pflegen zu bewirken, dass sich die sichtbaren Theil- 
then der Zelle einander n~hern und somit die Form dor Zelle 
als eines selbst~ndigen Gebildes deutlicher hervortritt. Sie sind 
mit anderen Worten L e ben s r eiz e, welche Contractionserschei- 
nungen an der Zelle hervorrufen. Sobald aber in dieser Bezie- 
hung ein gewisses Maass iiberschritten wird, weichen die Theil- 
then der Zelle auseinander und folgen neuen chemischen Affini- 
ti~ten. Die Zelle stirbt und 15st sich auf. 

Was aber der einzelnen Zelle nicht mSglich ist, nehmlich 
einer einigermaassen dauerhaften Existenz sicher und nicht schon 
bei leisen Schwankungen ihrer Umgebung eine hSchst gewagte 
Einrichtung zu sein, alas ist eben jenen Vereinigungen vieler 
Zellen mSglich, welche wir als Organismen bezeichnen. Der Or- 
ganismus ist urspriJnglich auch nut eino Zelle, das Ei und in 
dieser urspr~inglichen Einheit des Eies wurzelt unstreitig auch 
die sp~tere Lebensgemeinschaft der vielen Zellen, welche durch 
fortgesetzte Theilung des Eies entstehen. Fragen wir uns aber 
wodurch diese Lebenseinheit erhalten wird, so lautet die Ant- 
wort: erstens dadurch, dass diese Theilung keine Trennung, son- 
dern nur eine Dislocation des Protoplasmas ist. Es ist sogar 
hSchst wahrscheinlich, dass alle Zellen des vollkommen ent- 
wickelten thierischen Leibes wenigstons durch feine Protoplasma- 
f/~den unter einander verbunden sind. Zweitens dadurch, dass 
sich mit der Theilung des mfitterlichen Eies auch eine Theilung 
der Arbeit vollzogen hat, dass yon jetzt ab jede der Tochter- 
zellen fiir sich und f/ir alle anderen eine der verschiedenen 
Functionen versieht, welche bis dahin ungetrennt im Leben der 
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MutterzelIe einen unvollkommenen Ausdruck fanden. In diesem 
letzteren Umstande lfaben wir den m~ichtigen Hebe], welcher zu 
einer immer steigenden Yervollkommnung der protoplasmatischen 
Leistungen fiihrt. Dass es sich aber bei der Theilung und Spe- 
cialisirung der Arbeit nieht um etwas Neues, an der einzelnen 
Zelle unbekanntes handelt, sei hiermit ausdrficklich hervorge- 
hoben. 

Es sind dieselben elementaren Eigenschaften der Lebens- 
substanz, nehmlich Reizbarkeit und Assimilation, flit welehe in 
steigender Differenzirung immer neue Ze]lengruppen entstehen. 
Da ~ber diese Eigenschaften nichts Anderes zum Zweck oder 
sagen wit lieber zum Erfo]g haben a]s die Erha]tung der Le- 
benssubst~nz als solcher, so liegt eben in der specielleren Ent- 
wicklung und Vervollkommnung derselben ~uch die G~mntie ffir 
einen l~tngeren und ungestSrteren Bestand des Ges~mmtorganis- 
mus, so wird die Organisation zum Schirm und Hort ffir jede 
einzelne an dcrselben participirendo Zeile: 

Dringen wir hier noch etwas tiefer ein! 
Das Leben ist ein fortwShrendcr Kampf urns Dasein, wel- 

ehen das Protoplasma, welehen die einzelne Zelle und der viel- 
zellige Organismus mit der Aussenwelt fiihrt. In dieser Auf 
fassung, welche sich aus den bisherigen Betrachtungen ganz yon 
selbst ergiebt, erscheint uns die Assimilation als ein Angriff, 
welchen der Organismus gegen die Aussenwelt richter. Es wird 
Beute gemaeht, die Bcute wird zerstfickt, zersetzt und ausge- 
sogen. Die Reizbarkeit aber erscheint uns als das Hauptschutz- 
mittel gegen alle mSglichen von Aussen auf den Organismus ge- 
richtete Angriffe. 

Die Organe nun fiir diesen gampf kSnnen wir f/iglich in 
primate und secund~re scheiden. Die primgren kommen mit der 
Aussenwelt in unmittelbare und direete Beriihrung, die secua- 
dgren dienen dazu, die Arbeit der prims Organe zmn Ge- 
meingut des Ganzen zu machen und k5nnen deshalb speciell als 
Einheitsorgane bezeichnet werden. Wir fassen zun~chst die pri- 
mSren ins Auge. Ihrer Bestimmung gemSss liegen dieselben 
sgmmtlieh an der Oberfl~iche des Organismus. Hier stossen sie 
ohne Lficke aneinander. Sie haben sich ss aus dem 
Ectoderm oder dem Entoderm des blattfSrmig angelegten Embryo 
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entwiekelt. Sie sind in ihren specifischen Theilen ein Epithel- 
stratusa, dessen Zellen die versehiedenar~igsten Modificationen 
erfahren haben, je nachdesa sie dem einen oder desa anderen 
Lebenszwecke dienstbar sin& Usa den Organismus gegen alle 
saSglichen Angriffe ehesaiseher Art sieher zu stellen, usa ihn vor 
Aufquellung in Wasser und vor Austrocknung zu wahren, bildet 
das Ectoderm eine ttornschicht yon so ausgesuchter chemiseher 
Iudifferenz und ossaotischer Isapermeabilitat, dass es absolut nn- 
saSglich ist, in dieser Beziehung etwas Zwecksa/issigeres zu er- 
sinnen. Besonders exponirt e o d e r  esapfindliehe Punkte werden 
dutch Horn, N/~gel oder Schwiele besonders geschfitzt. An an- 
dern Stellen erzeugt dasselbe Ectoderm eine krystallklare Linse, 
um dem Lebensreize des Liehtes Eingang zu versehaffen, ein 
optisches Meisterwerk, welches der Organissaus freilich sofort 
doppelt and dreifach zudeekt, wenn dieser Lebensreiz zu ehlesa 
gefahrlichea Angritf der Aussenwelt ausartet. Noch saannich- 
faltiger in seinen Leistungen ist das Entodersa. ttier liegen die 
wichtigsten Angriffsorgane des KSrpers. tiler werden Speichel 
und Magensaft bereitet, welche die zcrkleinerten Speisen auflgsen 
und der Assimilation zur Verfiigung stellen. Wo das Entodersa 
der Aufsaugung vorsteht, ist es aus einer einfachen Sehieht yon 
cylindrischen Zellen zusamsaengesetzt, die an ihrer nach Aussen 
gewendeten Endfiache einen feinporSsen Sausa besitzen. An an- 
dem Stellen (Lunge, Leber, Niere) werden dis Oxydatiousproducte 
des ganzen KSrpers abgesondert, welche zu Niehts mehr niitze 
sind und bei fortgesetzter Anhgufung in den Organen des KSr- 
pers schS;dlich wirken kSnnten. 

Doeh dieser Weg ist langst ausgetreten. Das Angeffihrte 
gen/igt auch vo]lstandig usa den Blick des Lesers fiir saeine 
Unterseheidung yon primgren und seeund'~ren Organen zu scharfen. 
Als secundare Organe bezeiehne ich das Nervensauskelsystesa 
einerseits, das Blutgefasssystesa andererseits. Jenes iiberordnet 
sich der gesasasaten Reizbarkeit des ThierkSrpers dadureh, dass 
alle anderen Zellen einen gewissen Theil ihrer eigenen Irritabili- 
tat und Contraetilit'~t an eine kleinere Gruppe yon Zellen abge- 
geben haben, in welchen nunsaehr jene Eigensehaften fast aus- 
schliesslich geiibt werden und daher in sehr viel vollkosasaenerer 
Weiss zur Darstellung gelangen. Entwieklungsgesehichtlich lehnt 
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sich diese Ueberordnung des Nervensystems an die bekannte Er- 
scheinung an, dass ,eor aller weiteren Differenzirung due Stelle 
des sp'ateren Ectoderms (der Primitivstreifen) als Centralstelle be- 
zeiehnet wird, urn welehe und um ihre Mittellinie sich alle paari- 
gen Organe symmetrisoh gruppiren. Die Details der Nervenent- 
wicklung sind freilich noch nicht vollkommen bekannt, doch 
weiss man, dass dieselbe der Organbildung nnmittelbar folgt und 
dass ill den fertigen Organen alle Gewebe, aucll die Epithel- 
strata der Haut- und Drfisen-Nervenendigungen enthalten. F/it 
die letzte Vertheilung des Nerveneinflusses in ganz gleichartigen 
Strueturtheilen seheint das Protoplasma selbst zu sorgen, seies,  
dass die Zellenleiber fiberhaupt nicht getrennt odor class sir dutch 
mehr odor minder starke F/iden untereinander verbunden sind 
(siehe pag. 478). 

Durch diese ginriehtung haben, ieh wiederhole es, die nicht- 
nerv~isen Elemente dee Organe ihre Reizbarkeit keineswegs ein- 
gebfisst, sir haben nur einen Theil derselben an das Central- 
organ abgegeben und sind dadnrch in eine gewisse Abhiingigkeit 
von demselben gekommen. Sind sir erregt, so geht sofort ein 
quotierlieher Anthoil ihrer Erregung dureh die sensible Nor,con 
auf das Oehirn mid R/ickenmark iiber und was ihre Contrae- 
tionen betrifft, so kihmen diese, we sir fiberhaupt naehweisbar 
sind, veto Centralnervensystem arts zum Mindesten verstiirkt 
werden, hn Uebrigen ist dieser Theil der Reizbarkeit des 
Thieres bekanntlich fast ganz in den museuliisen Endorganeu 
des Nervensystems eoncentrirt und damit oine Einrichtung ge- 
sehaffen, welehe dutch die Verbindung mit den Sinneswerkzeugen 
ffir Schutz und Trutz im Kampfe um das Dasein des Ganzen 
Ausgezeiehnetes leistet. Ein Angriff komme weber er wolle, er 
mag sich darstellen als Bedrohung oder directe Seh~idigung des 
Lebens, sofort erkennt dieser kpparat den err, weber die Oe- 
fahr droht und weiss ihr dureh Zusammenziehung geeigneter 
Muskelgruppen zu begegnen. Aueh fiir jene inneren Leidenszu- 
stgnde der 0rgano, aus welohen die Bediirfnisse unseres KSrpers 
entspringen, hat das Nervensystem eine feine gmpfindung und 
veranlasst rechtzeitig diejenigen Angriffe auf die AussenwelL 
welche zur Befl'iedigung des Bedfirfnisses fiihren. Physiologisehen 
Reizen antwor~et das Centralnervensystem gewohnheitsmiissig 

Archiv f, pathol, Anat. BR, x e I v .  Hft,3, 3 ~  
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durch vermehrto Blutzufuhr. W~ichst der Reiz ins Pathologische 
hinein, so nimmt die Hyper~imie einen mehr bleibenden Cha- 
rakter an and k6nnen auf diesem Wege schwere Krankheiten 
entstehen. Doeh ich will nicht vorgreifen. Nebmen wir an eine 
i'ortwi~hrende Bericllterstattung yon allen Theilen des K/irpers 
an das Centralorgan. Dieser entsprechend ein fortwghrender 
wenn auch sehr mgssiger und meist unbewusster Erregungszu- 
stand der eentripetalen Nerven. Anderseits eine ebenso eonti- 
nuirliche, wenn auch m~ssige Erregung der centrifugalen Nerveu 
und anschliessend an diese den Muskeltonus. Jede Sehwankung der 
sensibeln Erregung st6rt den gleichmiissigen Fluss dieser Ein- 
richtung und gndert an dam motorischen Verhalten so lange, 
bis dadurch - -  oft auf weiten [[mwegen - -  eine Beseitigung 
des Reizes bewirkt und das alte Gleiehgewicht wieder herge- 
ste]lt ist. 

l)as zweite Secundi~rorgan des thierischen Leibes ist das 
Blutgef'Xsssystem. Alle jene Uebertragungen der Elementarfunc- 
tionen an gesonderte Zellengruppen ha ben nur dann dan Erfolg 
grgsserer Vervollkommnung and wirksamereu Lebensschatzes, 
wenn es allen diesen Zellen fort nnd tbrt mSglich bleibt sich 
(lurch Stoffaufnahme zu erhalten und dutch Stoff~bgabe zu lgu- 
tern. Dies wfirde beispielsweise nicht mSglich sein, wenn (lie 
Anh/iufung derselben in Form einer einfachen in allen Richtun- 
gen des gaumes gleich starken Aggregation erfolgte. 

Jene schon erw/ihnte b l a t t f S r l n i g e  Anlage des Embryo, 
die Ausbreitung seiner Substanz in Fornl einer dfinnen Doppel- 
lame]/e ist daher schon im Sinne einer dadurch erreichten bessereu 
Ern~hrbarkeit aller einzelnen Zellen zu deuten. Von einem ein- 
fachen, rundlichen Zellenhaufen, das lehrt uns die pathologisehe 
Histologie an tausend Beispielen, werden immer nut die /iusser- 
sten Schiehten ern~hrt, w/ihrend die inneren absterben und zer- 
fallen. Wenn dergleichen bei der normalen Weiterentwicklung 
des Embryo und der davon untrennbaren Diekenzunahme der 
zelligen Parenchyme nicht eintreten soil, so kann das nur da- 
durch geschehen, dass im Inneren der Parenchyme ein Hohlraum 
entsteht, welcher mit einer ernghrenden Flfissigkeit geffillt ist 
und das Parenchym dergestalt durchzieht, dass es fiberall nur 
diinne Schichten zwisehen Lumen und Lumen bildet, und jede 
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Zelle auf kiirzestem Wage mit dem Inhalte des Hohlraums stoff- 
wechseln kann. Und so gesehieht es in der That. Der geibr- 
derte Hohlraum ist das Gef'~ss~ystem, die Fliissigkeit das Blut. 
Das Blnt nimmt aus den Verdaungsorganen die Nahrungsstoffe 
auf, mn sie allen iibrigen 0rganen zur Verfiigung zu stellen, das 
Blur nhnmt allan •brigen Organen ihre Zersetzungsproducte ab, 
um sie den Excretionsorganen zazuffihren. Zu dem Ende ist 
es freilich unerliisslich, dass es in ununterbroehenem Strome be- 
wegt, aus den 0rganen des KSrpers gesammelt, gemischt und 
darauf wieder an allen arbeitenden Zellen Yoriibergef{ihrt wird 
- -  eine Aufgabe, welehe alas Neuromuskelsystem bekanntlich in 
der Weise 15st, dass es die Wandungen des blufffihrenden Hohl- 
raums theils toniseh, theils rhythmisch zusammenzieht mid im 
muscu]6sen Herzsehlauch eine Centralstelle f~r <lie rhythmischen 
Contraetionen etablirt. Fortan heisst Blur und Get'iisse haben 
soviel als Theil haben an tier gegenseitigen 1,ebensversieherung 
der Organ(;, d. h. selbst ein Organ sein. I)io Vascularisation ist 
daher das Organisationsmittel par excellence. Mit einer Capillar- 
schling% welehe er {ibm" eine neugebildete Zellenoolonie hinwirft, 
spricht der Organismus sein Veto gegen die drohende Abl{isung 
dieser Zellen, indem er ihnen die M6glichkeit eines dauernderen 
l, ebcns im Ansehluss an das Ganze eriJffnet. 

So ist denn f/it jede der boiden Elementareigensehaften des 
Lebens, ffir Reizbarkeit und Assimilation, im thierischen ]ndivi- 
duum je ein (;entralorgan geschalfen, in welehem die l d e e  der  
E inhe i t  aller Theile, des I)ureheinander- und Ffireinanderbe- 
stehens derselben einen g r e i f b a r e n  A n s d r u e k  gefunden hat. 
Erinnern wit uns .jetzt des Ausgangspunktes dieser getraehtungen, 
da wit sagten: die organisehe Einhdt sei zunitehst die Einheit 
einer begrenzten Menge yon Lebenssubstanz, so werden wir jetzt 
hinzuffigen dfirfen, dass uns diese Einheit weiterhin als oogene 
ZnsammengehSrigkeit der Theile verstgndlieh geworden ist nnd 
dass endlieh die letztere im thierisehen Leibe einen idealen Aus- 
druek gefunden hat dureh die Iterstellung zweier Sammelpunkte 
fiir die Oesammtreizbarkeit und die Gesammtassimilation der 
KSrperzellen. 

Bleiben wir indessen noeh einen Augenbliek bei der prae- 
tisehen Ausf/ihrung des Einheitsgedankens stehen. Es ist nehm- 

32" 
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lich hier am Platzc, auf die thats:,ichlichc EinfSrmigkeit und die 
wcitgehcnde func~.ionelie Ucbcreinstimmung hinznweisen, welche 
die GefSss- und Nerveneinriehtungen an allen Punktcn dos KSr- 
pets darbietcn. Eine Capillarsehlinge des Oehirns ist grade so 
gebaut, wie cine Capillarsehlinge der Lcber oder dcr Haut, eine 
Nervenfaser des Plexus isehiadieus zeigt keinen erkennbaren 
Untersehied yon eiaer Faser dos Nervus vagus, fiberall hen'seht 
hier die grSsste Monotonic. Aueh ist nicht anzunehmen, dass 
der Errcgungszustand yon einer Nervenfuser qualitutiv yon dem- 
jenigen der anderen untersehicde. Der Untcrschied tier Effeete 
licgt einzig und aliein in den Endapparaten, mit welchen die 
Ncrvenfasern vcrbunden sin& In dieser Monotonic spiegelt sieh 
am treue~ten dcr ieh mSchte sagen - -  abstracte Charakter - -  
der dutch die Nervenprimitivfaser und dutch die Capillarsehlingc 
vertretcnen Principia vitae; wir habcn cs - -  sit venia verbo 
Platonieo - -  mit fleischgewordcnen Idecn zn thun und der innige 
Zusammenhang, in welchem such hier wicder die BlutNllung 
der einen mit dem Erregungszustand der anderen steht, enth~lt 
f~r uns noch einmal einen Hinweis auf dasjenige, was his jetzt 
unerforscht ist, an der Eiuheit des Lebens, auf ciuem bestimmten 
sieh immer gleichbleibenden ehemisch-physikalischen Vorgang, 
tier ibm zu Grunde liegt. 

Auf S. 4 meiner ,,Elemente der Pathologic" habe ich die 
fiberall gleiehe Natur tier Lebenssubstanz und die Einf6rmigkeit 
dmjenigen anatomischen und physiologiscben Einrichtungen; dutch 
welehe die Einheit unseres KSrpers gew~ihrleistet wird, Blur und 
Ncrven, das innere Band genannt, welches die Symptome der 
Krankheiten zu t y p i s e h e n  Gruppen vercinigt und die t y l ; i s ehe  
Verbreitungsweise dcr Krankheiten in unserem l~Srpcr bestimmt 
wird. 

I-Icut war es racine Absieht, jenen wiehfigcn Begriffen cine 
eigene wenn aueh nut kurze Betraehtung zu widmen. 


